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Sekapur Sirih

ALHAMDULILLAH, setinggi-tinggi kesyukuran saya panjatkan ke hadrat Allah SWT 
kerana dengan kudrat dan inayat-Nya, FRI dapat menerbitkan buku Laporan Akhir 
Projek RMK-11: Penyelidikan Pentaksiran Impak Alami Dan Antropogenik Terhadap 
Industri Perikanan.

Buku ini merupakan laporan akhir secara menyeluruh pencapaian projek Penyelidikan 

Pentaksiran Impak Alami Dan Antropogenik Terhadap Industri Perikanan yang 
dilaksanakan dalam Rancangan Malaysia Kesebelas (RMK-11) pada tahun 2016 
sehingga 2020. 

Saya berharap buku ini boleh dijadikan rujukan asas bagi aktiviti dan pelaksanaan 
projek kajian berkenaan. Maklumat lanjut boleh disemak dalam penerbitan-
penerbitan yang disenaraikan dalam buku ini. 

Saya mengucapkan syabas dan terima kasih kepada semua penulis yang telah 
dapat menerbitkan buku ini. Diharapkan maklumat yang terdapat dalam buku ini 
dapat dimanfaatkan dengan sebaiknya.

Terima kasih.

DR AZHAR BIN HAMZAH
Pengarah Kanan 
Institut Penyelidikan Perikanan
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Mengapa Kajian Ini Dilaksanakan?

Pembangunan yang sangat pesat di Malaysia telah mendatangkan pelbagai kesan buruk 
terhadap persekitaran akuatik di Malaysia. Perkara Ini adalah sangat membimbangkan 
kerana sungai (sebahagian daripada persekitaran akuatik) adalah nadi kehidupan. 
Perairan yang tercemar akan memberikan natijah buruk kepada komuniti sekitarnya. 
Kesan ini diburukkan lagi dengan impak fenomena alami seperti perubahan iklim global, 
kenaikan suhu dunia dan sebagainya. Jika tidak dinilai dan diuruskan dengan baik dan 
cekap, kesan dari impak antropogenik dan alami ini akan menjejaskan perairan negara, 
flora dan fauna akuatik, sumber ikan untuk makanan, pendapatan nelayan dan penternak 
serta kesejahteraan hidup rakyat secara umumnya. Beberapa isu utama yang dihadapi 
oleh perairan perikanan hasil daripada pembangunan adalah seperti pencemaran nutrien, 
kimia toksik (logam berat, racun makhluk perosak, hidrokarbon aromatik), pepejal 
terampai, biologi (patogen) daripada sisa buangan pertanian, akuakultur, domestik, 
perkilangan atau perkapalan ke perairan umum. Kes tumpahan minyak dan pelepasan 
“ballast water” juga memburukkan lagi keadaan. 

Kajian ini juga akan cuba mengenalpasti langkah-langkah kawalan untuk membasmi 
Salmonella dalam ikan ternak dan air sisa akuakultur. Kajian ini perlu dijalankan untuk 
menganggarkan impak pemberian usus ayam yang tidak diproses kepada ikan air 
tawar terhadap kehadiran Salmonella dalam makanan dan perairan di Malaysia. Semua 
aktiviti ini boleh menyebabkan kemerosotan mutu air, kes kematian ikan secara besar-
besaran, eutrofikasi dan ledakan mikroalga termasuk mikroalga berbahaya. Perkara ini 
akan menyebabkan kualiti ikan dan hasil perikanan yang dihasilkan tidak selamat untuk 
dimakan dan tidak boleh dieksport ke negara luar. Perairan yang tercemar juga akan 
mempengaruhi kehadiran pelancong ke negara ini kerana perairan yang tercemar, bau 
air yang busuk dan membahayakan kesihatan. 

Kejadian ledakan mikroalga boleh memberi impak negatif kepada industri perikanan 
disebabkan oleh kematian ikan secara besar-besaran. Pembangunan akuakultur yang 
berkembang pesat serta perubahan iklim dilaporkan dapat merangsang kejadian 
ledakan mikroalga merbahaya. Selain daripada itu, mikroalga berbahaya ini juga boleh 
menghasilkan toksin yang boleh mencemari ikan dan kerang-kerangan dan sekaligus 
membahayakan kesihatan awam. Walau bagaimanapun, kaedah analisis toksin marin dan 
air tawar menggunakan peralatan berteknikal tinggi memerlukan sebatian toksin rujukan 
piawai yang hanya boleh diperolehi dari luar negara dengan kos yang tinggi. Projek yang 
dicadangkan di bawah topik ini merangkumi pengecaman mikroalga (termasuk mikroalga 
pengeluar toksin) yang terdapat di perairan akuakultur di Malaysia berdasarkan kaedah 
molekular; mengecam dan memahami ekologi mikrolga di perairan perikanan, menilai 
risiko berlakunya ledakan mikroalga berbahaya di kawasan ternakan ikan; pembangunan 
kaedah pengesanan toksin marin dan air tawar serta pengeluaran sebatian rujukan toksin 
marin dan air tawar piawai dari spesies-spesies mikrolga tempatan. 
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Selaras dengan perkembangan pesat industri akuakultur dan perikanan, banyak produk 
dapat dihasilkan dan dijual di pasaran. Maka dengan itu terdapat kemungkinan berlakunya 
penipuan makanan laut contohnya kes filet ikan yang didakwa ikan dori dari Vietnam 
yang dieksport ke beberapa negara seperti Malaysia dan Amerika Syarikat. Kaedah 
pengesahan produk ikan melalui kaedah molekular perlu dibangunkan bagi menangani 
isu ini. Penggunaan penanda DNA cytochrome oxidase sub unit 1 (COI), mudah dikenal 
pasti walaupun produk yang diuji berada dalam bentuk yang tidak lengkap seperti 
kepingan, bebola dan sebagainya. 

Industri akuakultur di Malaysia terletak di pingir pantai, muara sungai, tepi laut/sungai 
yang akan menggunakan sumber air dari persekitaran untuk tujuan ternakan dalam 
sangkar, kolam, dasar laut (kerang), ruang air (tali kupang), permukaan air (rumpai 
laut). Pulangan dari sektor akuakultur menyebabkan ramai pelabur berlumba-lumba 
untuk membangunkan aktiviti akuakultur secara intensif di sesuatu kawasan. Sehingga 
kini, pihak Jabatan Perikanan belum mempunyai maklumat yang tepat tentang daya 
tampungan di sesuatu perairan untuk tujuan perikanan dan penternakan. Kajian 
daya tampung akan merangkumi pelbagai disiplin penyelidikan termasuk komponen 
fizikal (proses oseanografi persisiran pantai), biologi (ekosistem, biologi spesis), kimia 
(kandungan logam berat dalam tanah, air yang menjadi faktor penghad dan ancaman 
kepada industri) dan aplikasi “remote sensing” dan GIS. Klasifikasi perairan perikanan 
berdasarkan daya tampung perlu dibangunkan bagi memastikan aktiviti akuakultur dapat 
dijalankan dengan jayanya dan menjamin produk yang dihasilkan berkualiti dan selamat 
untuk dimakan. 

Sumber perikanan laut sedang dieksploitasi secara giat oleh para nelayan di Malaysia. 
Penggunaan teknologi moden seperti sistem Penentuan Lokasi Menangkap Ikan 
(FSI) yang baru diperkenalkan oleh kerajaan. Penggunaan teknologi FSI ini berkesan 
meningkatkan kualiti dan kuantiti hasil tangkapan 1,100 pukat jerut di Malaysia.

 

Kematian ikan akibat pencemaran tidak terhad kepada ikan ternak atau ikan komersil 
di perairan umum sahaja tetapi juga spesis marin yang lain termasuk spesis terancam. 
Sekiranya dibiarkan perkara ini boleh menyebabkan hidupan marin di Malaysia menjadi 
pupus.

Kajian ini dilaksanakan bagi menilai kesan pengaruh alam dan juga aktiviti manusia 
kepada industri perikanan negara bagi beberapa skop kajian yang tertentu.
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Fakta Projek Penyelidikan

Tajuk
Penyelidikan Pentaksiran Impak Alami Dan Antropogenik Terhadap Industri 
Perikanan

Teras Strategik RMK-
11

TERAS 6 : Merekayasa Pertumbuhan Ekonomi untuk Peningkatan Kemakmuran

Bidang Strategik C: Memodenkan sektor pertanian

Strategi Meningkatkan produktiviti dan pendapatan petani, nelayan dan pekebun kecil

Pengenalan

Pembangunan yang pesat di Malaysia boleh mendatangkan pelbagai kesan buruk 
terhadap persekitaran akuatik di Malaysia. Perkara ini adalah sangat membimbangkan 
kerana sungai dan perairan pesisir adalah nadi sebuah kehidupan. Perairan yang 
tercemar akan memberikan natijah buruk kepada komuniti sekitarnya. Kebolehan 
perairan menampung ternakan di samping impak pencemaran perlu dinilaikan. Jika tidak 
dinilai dan diuruskan dengan baik dan cekap, kesan-kesan dari impak antropogenik dan 
alami ini akan menjejaskan perairan negara, flora dan fauna akuatik, sumber ikan untuk 
makanan, pendapatan nelayan dan penternak serta kesejahteraan hidup rakyat secara 
umumnya. 

Objektif
Memastikan ikan dan produk perikanan mematuhi standard kualiti dan keselamatan 
negara/antarabangsa berasaskan penyelidikan saintifik dan penambahbaikan 
pengurusan perikanan dari aspek pentaksiran impak

Sektor Keutamaan 
Negara National 
Priority Areas (NPA)

Food Security, Environment & Climate Change

Dasar Negara yang 
Berkait

Dasar Agromakanan Negara 2011-2020

Kumpulan Sasaran Industri akuakultur, industri perikanan, orang awam

Skop dan KPI

Skop Penunjuk prestasi (KPI)

1.	 Kajian dan pengawasan paras 
pencemar (logam, nutrien, 
hidrokarbon aromatik, bakteria) 
di kawasan akuakultur 

5 zon akuakultur yang dikenalpasti tahap 
pencemaran

2.	 Kajian daya tampung perairan 
akuakultur 

5 zon akualkultur yang dikenalpasti daya 
tampung

3.	 Kajian mikroalga berbahaya 
di kawasan ternakan ikan 
menggunakan kaedah 
taksonomi dan molekular 

Pengecaman alga berbahaya termasuk mitigasi

4.	 Pembangunan kaedah 
ekstraksi dan penulenan 
biotoksin 

Dua kultur tulen mikroalga, dua sebatian 
biotoksin

5.	 Pembangunan kodbar DNA 
spesies ikan komersial yang 
diimport dan dieksport 

Kodbar DNA 50 produk komersial direkodkan
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6.	 Impak penggunaan sistem 
penentuan lokasi ikan (FSI) 
terhadap industri perikanan 

Impak FSI ditentukan di 3 perairan perikanan: 
Pantai Timur Semenanjung, Pantai Barat 
Semenanjung, Sarawak dan Sabah

7.	 Kajian insiden kedamparan 
spesies marin terancam 

Kes kedamparan penyu dikaji (25 kes)

8.	 Perolehan peralatan LCMS, 
microwave digestion system, 
mesin PCR, nanodrop untuk 
analisis biotoksin 

Satu unit microwave digestor, satu unit alat 
PCR, LCMS

9.	 Peningkatan kemudahan, 
keselamatan dan menaik taraf 
makmal-makmal 

Peningkatan keupayaan makmal penyelidikan 
FRI (10)

10.	 Pembangunan kaedah baru 
analisis amina biogenik 
(histamin) untuk perikanan

(Tidak dilaksanakan.)

11.	 Kajian pemuliharaan penyu 
dan spesis terancam 

Kaedah terbaik pemuliharaan penyu dan spesis 
terancam diperolehi

Outcome
1.	 Peningkatan keselamatan bagi jaminan makanan negara

2.	 Pertambahan ilmu, pengetahuan, dan kemahiran penyelidik

KPI R&D (bilangan)

Penerbitan 141 Harta Intelek 0

Pembentangan 31 Penyelidik 8

Pingat 0 Kerjasama

NAHRIM, UMT,
UM, UNIMAS, 

UKM, Datai 
Langkawi

Khidmat teknikal 46

Peruntukan Diperaku 
(RM)

6,750,0001

2016 2017 2018 2019 2020
1. Diterima 1,800,000 500,000 1,400,000 2,000,000 1,000,000

2. Dibelanja 1,401,124 499,965 1,398,978 1,999,209 1,000,000

3. Peratus Belanja 78 99 99 99 100

4. Agihan 

FRIBM 1,680,000 490,000 980,000 1,368,0002 830,000

FRIB 30,000 200,000 110,000 110,000

FRIRA 20,000 10,000 200,000 300,000 40,000

ISMAT 70,000 20,000

FRIPS 100,000

FRIGP 72,000 20,000

FRIGL 50,000

1Sejumlah RM6,750,000 peruntukan telah diperakukan oleh pihak agensi pusat bagi projek ini. Terdapat baki RM50,000 yang tidak diagihkan oleh pihak 
agensi pusat. Pihak Unit Perancang Ekonomi telah memberikan kebenaran khas kepada projek ini bagi tujuan pembayaran tuntutan perjalanan pegawai 
dan kakitangan tetap dan juga emolumen pekerja kontrak melalui surat bertajuk Permohonan Notice of Change (NOC) Perluasan Skop Bagi Kebenaran 
Menggunakan Peruntukan Pembangunan bagi Membiayai Keperluan Tuntutan Perjalanan dan Upah Pekerja Bagi Projek Penyelidikan Perikanan Oleh 
Kementerian Pertanian dan Industri Asas Tani (MOA) bil UPE(S) 12-11/18/4/1 Jld 4 (7) bertarikh 9 Oktober 2017. Kelulusan yang diberikan ialah sebanyak 
10% daripada kos keseluruhan projek.

2Termasuk agihan sebanyak RM117,000 kepada JKR Barat Daya, Pulau Pinang bagi projek menaik taraf makmal di FRIBM.
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Skop KPI

1.	 Kajian dan pengawasan paras pencemar 
(logam, nutrien, hidrokarbon aromatik, 
bakteria) di kawasan akuakultur

5 zon akuakultur yang dikenalpasti tahap pencemaran

Pencapaian
20 lokasi akuakultur yang dikaji:

i.     Bukit Goh, Kuantan
ii.    Kuala Gula, Perak
iii.   Kuala Sepetang, Perak
iv.   Jarum Mas, Perak
v.    Pontian, Johor
vi.   Kuala Terong, Perak
vii.  Kuala Juru, P. Pinang, 
viii.  Kuala Selangor, Selangor 
ix.   Kuala Sanglang, Johor
x.    Sg Udang, Pulau Pinang
xi.   Pulau Burung, Pulau Pinang

 
xii.    Selat Johor, Johor
xiii.   Pantai Kundur, Kelantan
xiv.   Sg Langat, Selangor
xv.    Sg Jeram, Selangor
xvi.   Tasik Cini, Pahang
xvii.   Kukup, Johor
xviii.  Sg.Kim Kim, Johor 
xix.   Sg. Limau, Perak 
xx.    Teluk Bahang, Pulau Pinang

2.	 Kajian daya tampung perairan akuakultur 5 zon akualkultur yang dikenalpasti daya tampung

Pencapaian
a)	 10 zon/lokasi kajian kesesuaian tapak 

akuakultur:
•	 Semerak
•	 Telaga Tujuh
•	 Sg Udang
•	 Selat Tebrau
•	 Pantai Kundur 
•	 Pulau Ketam 
•	 Kukup 
•	 Sg Como
•	 Lagun Setiu
•	 Teluk Bahang

b)	 8 zon kajian pembenihan dan kesesuaian tapak 
kerang:  
•	 Kapar 
•	 Sementa 
•	 Muar
•	 Batu Pahat
•	 Pontian 
•	 Lekir 
•	 Kuala Kedah
•	 Sg Udang-Sg Tengah-Juru-Sg Burung, Pulau 

Pinang

c)	 1 lokasi kajian tapak karang: 
Pulau Anak Datai Langkawi

3.	 Kajian mikroalga berbahaya di kawasan 
ternakan ikan menggunakan kaedah 
taksonomi dan molekular 

Pengecaman alga berbahaya termasuk mitigasi

Pencapaian

Sepuluh lokasi yang dikaji menemui alga berpotensi 
berbahaya:

1. Sg Udang Pulau Pinang
Mikroalga berpotensi toksik: 

Alexandrium spp. 
Dinophysis caudata 
Pseudo-nitzchia spp.
Prorocentrum micans

Mikroalga pembunuh ikan:
Akashiwo sanguinea
Chaetoceros spp.
Karlodinium spp.
Margalefidinium spp.
Tripos furca
Tripos fusus
Noctiluca scintillans

4. Pontian-Batu Pahat
Alexandrium spp. (PSP) 
Dinophysis caudata (DSP) 
Pseudo-nitzchia spp. (ASP) 

5. Pantai Kundur, Kelantan
Chaetoceros spp.
Skeletonema spp. 
Alexandrium spp.
Tripos spp.

6. Pulau Ketam, Selangor
Chaetoceros spp.
Tripos furca
T. tricoceros
Noctiluca scintillans
Skeletonema spp. 
Scripseilla spp

Pencapaian KPI Kajian
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2. Kuala Selangor
Mikroalga berpotensi toksik:

Pseudo-nitzschia spp.
Alexandrium spp. 
Dinophysis caudata 
Prorocentrum micans

3. Kuala Gula, Perak
Mikroalga berpotensi toksik:

Alexandrium spp. 
Dinophysis caudata 
Pseudo-nitzchia spp. 

Mikroalga pembunuh ikan:
Akashiwo sanguinea 
Chaetoceros spp. 
Karlodinium spp.
Margalefidinium spp.
Tripos furca
Tripos fusus
Noctiluca scintillans 

7. Sungai Kukup, Johor
Karlodinium australe 

8. Pantai Lido, Johor 
Karlodinium spp.

9. Kuala Kurau & Kuala Gula, Perak
Margalefidinium sp.

 
10. Sangkar Sg. Udang & Bukit Tambun, Pulau Pinang 

Margalefidinium polykrikoides

Kehadiran alga berbahaya telah dimaklumkan kepada 
pihak PPN bagi langkah keselamatan ternakan dan juga 
dihebahkan dalam facebook MyDoF.

4.	 Pembangunan kaedah ekstraksi dan 
penulenan biotoksin 

Dua kultur tulen mikroalga, dua sebatian biotoksin

Pencapaian

Satu kultur berjaya dibuat iaitu untuk spesies Alexandrium. Penghasilan sebatian toksin masih belum dapat 
mencapai tahap yang optimum.

Kajian mikrosistin telah dilaksanakan di kolam udang di Sarawak.

5.	 Pembangunan kodbar DNA Kodbar DNA 50 produk komersial direkodkan

Pencapaian

•	 Sejumlah 107 spesies daripada 69 genus, 36 famili dan 10 order spesimen ikan komersial telah 
dikodbarkan, di mana kajian mendapati perbezaan genetik meningkat dengan pangkat taksonomi yang lebih 
tinggi.

•	 Kajian penentuan spesies secara DNA dilaksanakan untuk kupang hitam, udang putih, kerang, capsalid, 
udang kara, obor-obor, penyu, ikan tilapia dan dinoflagelat

6.	 Impak penggunaan FSI Impak FSI ditentukan di 3 perairan perikanan: Pantai 
Timur Semenanjung, Pantai Barat Semenanjung, 
Sarawak dan Sabah

Pencapaian 

Penggunaan sistem FSI didapati menyumbangkan kepada peningkatan tangkapan nelayan di pantai timur 
Semenanjung Malaysia sebanyak 26%, manakala di pantai barat Semenanjung Malaysia sebanyak 28%.

7.	 Kajian kedamparan spesies marin Kes kedamparan penyu dan mamalia dikaji (25 kes)

Pencapaian

Kes kedamparan spesies marin direkodkan dan disiasat sebanyak 110 kes yang meliputi penyu, dugong, lumba-
lumba, paus, dan yu paus.

8.	 Kajian pemuliharaan penyu Kaedah terbaik pemuliharaan penyu dan spesies 
terancam diperolehi
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Pencapaian

•	 Formula makanan terapung untuk penyu dalam kaptiviti
•	 Kesan suhu terhadap anak penyu
•	 Kesan pukat pari, pukat tunda kepada penyu

9.     Perolehan peralatan LCMSMS, microwave 
digestion system, mesin PCR, nanodrop untuk 
analisis biotoksin

Perolehan dilaksanakan

Pencapaian

Perolehan LCMSMS baharu tidak dilaksanakan atas arahan Ibu Pejabat. LCMSMS terpakai telah dipindah dari 
Makmal Biosekuriti Perikanan Kuantan. Microwave digester dan mesin PCR telah dibeli.

10.      Peningkatan kemudahan Peningkatan keupayaan makmal penyelidikan FRI (10)

Pencapaian

Perolehan peralatan bernilai tinggi, kalibrasi dan bahan pakai buang:
•	 Flash chromatography
•	 Rotary evaporator
•	 Alat FlowCam 
•	 Mercury analyser 
•	 Alat pemantau kualiti air 
•	 Marine survey system
•	 Meter arus 
•	 Spektrofotometer 
•	 ADCP 
•	 Mikroskop
•	 Peningkatan keselamatan –pintu dan akses keselamatan
•	 Servis dan kalibrasi peralatan makmal
•	 Peralatan, bahan pakai buang
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Pengajian Siswazah, USM bagi projak ‘A 
comparative study between SiO2, MCM-41 and 
SBA-15 immobilized onto a chitosan-organosilane 
thin film for the mitigation of harmful algal blooms’ 
(Dr. Mohammad Anwar bin Mohamaed Iqbal) 

Mac 2019 – Dis 
2020 Pulau Pinang Roziawati

Penyelia kepada Pelajar Latihan Industri Pelajar 
Diploma Akuakultur, Politeknik Jeli, Kelantan (Nur 
Atikah Husna bt. Kamal Mohamed)

27 Nov 2017 - 13 
Apr 2018 Pulau Pinang Roziawati

Khidmat Teknikal dan Pemindahan Teknologi
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Penyelia kepada Pelajar Latihan Industri
Pelajar Sarjana Muda dari UMT (Tee Say May)

25 Mei - 14 Sep 
2018 Pulau Pinang Roziawati

Penyelia kepada Pelajar Latihan Industri
Pelajar Bachelor Sains Akuatik, UNIMAS 
(Jacqueline Mark Kar Kei) 

17 Jun - 23 Ogos 
2019 Pulau Pinang Roziawati

Penyelia kepada Pelajar Latihan Industri
Bachelor Bioteknologi, UIAM Gombak (Siti Shakira 
bt. Sulaiman)

10 Jun - 30 Ogos 
2019. Pulau Pinang Roziawati

Penyelia kepada Pelajar Latihan Industri
Pelajar Diploma Teknologi Makmal, UPSI (Nurul 
Shamira Mohd Yussuf)

8 Jun - 14 Ogos 
2020 Pulau Pinang Roziawati

Penyelia Kerja Lapangan kepada seorang pelajar 
PhD USM, Penang, Pn. Rosnani Nazri bagi 
projek “Comparative Analyses and Evaluation of 
Bioactive Compounds from Selected Microalgae 
Chlorophyta Strains” (Prof. Dr. Wan Maznah Wan 
Omar)

Mei 2016-Mei 
2018 Pulau Pinang Roziawati

Memberi khidmat nasihat tentang ledakan 
mikroalga berbahaya kepada pihak Pengurus 
kolam rekreasi di Apartment The Light, Pulau 
Pinang, berkenaan kes kematian ikan di situ.

23 Okt 2017 Pulau Pinang Roziawati

Memberi khidmat nasihat kepada TNBR Sdn Bhd 
mengenai projek aruhan pembenihan kerang di 
Kapar

Jan-Dis 2017 Kapar Selangor Dr Hadzley

Memberi khidmat analisis toksin PSP dan TTX 
kepada UNIMAS, UM dan Pusat Penyelidikan 
Perikanan Likas

Mac-Okt 2017 Dr Mohd Nor Azman

Memberi syarahan berkaitan isu keselamatan 
makanan iaitu Tetrodotoksin dalam lkan Buntal 
dan Kesan Kepada Manusia kepada peserta 
kakitangan Jabatan Kesihatan Negeri Pulau 
Pinang

4 Jul 2018

Allied Healthcare 
Centre of 
Excellence, Pulau 
Pinang

Dr Mohd Nor Azman

Memberi syarahan kepada 60 orang pegawai 
dari Bahagian Keselamatan dan Kualiti Makanan, 
KKM di sesi pembelajaran sepanjang hayat

10 Jul 2018 Menara Prisma, 
Putrajaya, Dr Mohd Nor Azman

Memberi khidmat analisa toksin PSP dan TTX 
kepada UNIMAS dan Biosekuriti Perikanan Mac-Okt 2018 FRI BM Dr Mohd Nor Azman

Memberi ceramah untuk Kursus Pemantapan 
Biosekuriti Perikanan 2018

Pusat Latihan 
Agrobank, Bangi

Dr Mohd Nor 
Azman, Roziawati

Memberi khidmat kepakaran analisis plankton 
untuk Program NSSP Jabatan. Jan-Dis 2018 FRI BM Roziawati

Khidmat analisis logam berat bagi Program NSSP 
dan SPS dari Semenanjung Malaysia, Sabah dan 
Sarawak di Makmal ICP-MS,

Jan-Dis 2018 FRI BM Intan Nurlemsha

Memberi khidmat teknikal dari segi kajian kualiti 
air kepada PPN Selangor untuk kajian di sangkar 
ikan

16 Okt 2018 Pulau Ketam, 
Selangor, Mohd Farouk

Memberi khidmat teknikal dari menilai keperluan 
kajian daya analisa. Nov 2018

Pusat asuhan
benih (CENTS)
Besut,

Mohd Farouk

Memberi khidmat teknikal kajian tapak kualiti air 
kepada PPN Kelantan Jan-Dis 2018 Pantai Kundur.

Kelantan. Mohd Farouk

Menganalisis efisiensi 5 produk oil spill persant 
yang telah diluluskan oleh JAS 23 Okt 2018 FRI BM Najihah
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Khidmat nasihat teknikal kepada JAS tentang 
tahap analisis lulus ujian efisiensi bagi produk oil 
spill dispersant oleh FRI.

11 Okt 2018 FRI BM Najihah

Khidmat ujian toksisiti dan efisiensi oil dispersant 
kepada syarikat swasta Jan-Dis 2018 FRI BM Najihah

Memberi khidmat kajian tapak kebun kerang di 
Sementa, Selangor kepada PPN Selangor 29 Jan 2019 Sementa Selangor Mohd Farouk

Memberi khidmat nasihat kesesuaian asuhan 
benih kerapu di Pulau Aman, Pulau Pinang 
kepada PPN Penang

Mac 2019 Pulau Aman 
P. Pinang Mohd Farouk

Memberi khidmat teknikal dan konsultasi dari segi 
kesesuaian ternakan kupang di perairan Pulau 
Aman, Pulau Pinang kepada PPN Penang

Mac 2019 Pulau Aman, 
P. Pinang Mohd Farouk

Memberi khidmat teknikal dan konsultasi dari segi 
kajian tapak untuk aruhan kerang di Muar, Batu 
Pahat dan Pontian Johor

Apr-Nov 2019 Muar, Batu Pahat, 
Pontian Mohd Farouk

Memberi khidmat teknikal dan konsultasi kajian 
tapak di Teluk Bahang kepada PPN Penang Nov 2019 Tlk Bahang 

P. Pinang Mohd Farouk

Kajian Kemungkinan Pembangunan Pulau 
Bunting di Yan, Kedah - Permohonan Maklumat 
Untuk Pelaksaan Kajian. Dikemukakan kepada 
Tetuan Asia Pacific Environmental Consultants 
Sdn Bhd

5 Ogos 2020 FRI BM Ku Kassim

Penilaian laporan fisheries impact assessment 
(FIA) bagi “proposed reclamation and development 
of Kuala Linggi International Port (klip) at Kuala 
Linggi, Melaka” 

14 Mei 2020 FRI BM Ku Kassim

Ulasan teknikal permohonan mendapatkan pasir 
dasar laut di bawah Akta Pelantar Benua 1966 
oleh Jabatan Perikanan Malaysia 

15 Mei 2020 FRI BM Ku Kassim

Ulasan terhadap Terms of Reference (TOR) 
tambak laut seluas 300 ekar (121.406 hektar) di 
Pekan Klebang, Seksyen 1, Bandar XLIV, Daerah 
Melaka Tengah, Melaka

3 Jul 2020 FRI BM Ku Kassim

Ulasan laporan EIA bagi Proposed expansion of 
container terminal CT10-CT17 and its associated 
works at Westports, Pulau Indah, Pelabuhan 
Klang, Selangor Darul Ehsan 

22 Okt 2020 FRI BM Ku Kassim

Khidmat nasihat kesesuaian tapak akuakultur 
Setiu Wetlands, Terengganu kepada PPN 
Terengganu

27 Jul 2020 Setiu, Terengganu Mohd Farouk

Khidmat nasihat dan pengesahan saiz kerang 
yang dirampas di bawah Akta Perikanan 1985 
kepada PPN Kedah

14 Feb 2020 FRI BM Mohd Farouk

Khidmat nasihat serta konsultasi kesesuaian 
Cadangan Tapak Baharu Ternakan Kerang di 
Kuala Kedah

4 Feb 2020 Kuala Kedah Mohd Farouk

Reviewer untuk jurnal Environmental Science and 
Pollution Research . 8 Okt 2020 FRI BM Mohd Farouk

Penceramah bagi Kursus Aplikasi Biosekuriti 
Perikanan (topik Ancaman HABs) (secara maya) 3 Nov 2020 FRI BM Roziawati

Khidmat nasihat dan penyelarasan Interlaboratory 
Testing untuk pengecaman plankon dan 
penentuan kepadatan plankton bagi Makmal 
Biosekuriti Perikanan Kuala Lumpur dan Kuantan

Okt 2020 FRI BM Roziawati
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Penghargaan

Pengurusan projek ingin mengucapkan jutaan terima kasih kepada semua pihak yang 
terlibat menjayakan projek ini dari mula sehingga tamat:

Y. Bhg. Ketua Pengarah Perikanan Malaysia

Y. Brs. Pengarah Kanan Institut Penyelidikan Perikanan 

Bahagian Perancangan dan Pembangunan, DoF

Bahagian Penyelidikan Pentaksiran Impak, FRI 

FRI Batu Maung

FRI Rantau Abang

FRI Bintawa

FRI Glami Lemi

FRI Gelang Patah

FRI Pulau Sayak

FRI Langkawi

JKR Daerah Barat Daya Pulau Pinang

…dan semua pihak yang turut menyumbang.






